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M. Magne, proclame dans la derniere seance, remerciela

Societe do I'avoir admis parmi ses membres. M. le President

lui souhaite la bienvenue.

M. Langeron fait la communication suivanLc :

LES MOUSSESSOCIALES DU PALATLNAT, par lo O' M. l^AXtJEROX

II pout paraitre superflu de publier de nouvelles observations

SLU- la dispersion des Muscinees dans le Palatinat. Peu de regions

ont ete aussi bien etudiees. Grace aux recberches perscveranles de

Bruch, ce pays est devenii, pour ainsi dire, la terre classique des

rareles europeennes. Les environs de Zvveibriicken, nolamment,

onl ele explores avec un soin extreme ct sesont montres particu-

lierernent riches en especes peu connues et mal observees. Notre

but n'cst pas d'ajouter quclques noms a la listc de ces types

reniarquables ou de signaler des localites nouvelles pourquelques-

uus d'entre eux. Nous nous proposons d'ctudier quelques types

d'associalions vcgelalcs ou les Mousses jouent le role principal

en lant qu'especes sociales. Ces societes vegelales exigent, pour

s'installer et prosperer, des stations d'une nature particuliere et

bien definie. Nous avons combine do nombreuses berborisations

de facon a pouvoir etudier, dans une grande partie du Palatinat,

les localites qui presentent les conditions requises pour constituer

de telles stations.

Les bords du Rhin et les vastes marecages qui les occupent

favorisent a un haut degre le developpement des societes de grands

Jiypnum du groupe Harpidium : c'est notre premier type. Un

second groupe social est constitue, dans les menics localites, par

la famille Ires homooene des Characees. La redon des forets,

dans ses vallees etroites et fraiches, nous fournit un Iroisieme

type, sous formede tourbieres a vegetation luxurianle. Enbn, surle

vaste plateau quioccupe tout le nord-ouest du Palatinat, s'elendent

d'autres marecages lourbeux, bien dislincts des premiers, qui

constituent un qualrieme type d'association vegetale, a la verite

socialement peu ditleient, mais dont revolution et la destinee

sonlbien spcciales.

Limitons-nous d'abord geograpbiquement etprecisons la situa-
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tion exacte de noire champ d'etude. Nous nommons Palalinat la

conlree ainsi designee a Theure acluelle en gcograpliie })o!ilique.

Elle s'etend sur la rive gauche du Rhin, enlre 48%55 et i9"35 dc

latitude boreale, sous forme d'un triande donl le sommel allcint

presque Kreuznach, au nord, et dont la base vade Saargcmund a

Lauterburg, au sud. On pent y dislinguer Irois regions : la vallee

du Rliin a Test, la chaine de Uaardt au centre et, a rouest, une

vaste contree ondulee, prolongement de la chaine du Ilaardt, qui

renfernie au uord le massif du Doiinersberg, dont le point culmi-

nant atteint 678 metres, et qui s'abaisse inseusiblemenl au sud-

ouest avec une altitude moyenne de 200 metres.

Au point dc vue du cliniat, la vallce du Rhin possede une tem-

perature moyenne plus elevce que celle de la region montagneuse.

Elle est largement ouverte aux couranls du sud. La chaine du

Uaardt, au contraire, est generalement plus froide et possede un

climat plus continental, c'est-a-dire a variations plus brusques. II

resulte des travaux de Grepin (i) et de SchuUz {i) que la ilorc

phanerogamique du Palatinat a un caractere plus meridional

que celle de la Belgique et que sa flore montagnarde a un carac-

tere moins subalpin. Pour les Muscinees, qui sonl des plantes

hygrophiles, I'abondance des stations humides et orientees au

nord, dans le vastc district foreslier qui couvre toutcs les Vosges

du Ilaardt, compense la douceur relative du climat de la plaine

rhenane, L'elat hygrometrique eleve, du a rorientalion E-W des

vallees principales et a Tclendue des forets, permet a ces plantes

de presenter en beaucoup d'endroits une flore et un lapis vegetal

Ires riches.

I.— LES BOUDS DU RHIN

Les Muscinees sociales des bords du Rhin prosperent dans les

marecages connus sous le nom d'Alt-Rliein ou Yicux-Rhin. Sou.^

ce nom on designe tantot de vasles nappes profondcs et percnnes,

bordecs de massifs de Phragmites on de grevcs sableuses el

peuplecs d'oiseaux aqualiques; tantot des espaccs marecageux,

parsemes de mares plus ou moins temporaires, ou memo en

Uj Cui:nx, La ffore du Palalinat comparee a celle de la Belgique. Hiu-
xelies, 18(35.

(2) SciiULTZ, Gnoidzuge zar Phytostatik Uer P/alz.
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partie perennes et qui, de memeque les grandes nappes^ corres-

pondent a d'anciens meandrcs du Rhin. Nous avons visile toutes

les stations de ce genre qui abondent enlre Ludwigsltaien et

Speyer, nolarnment a Mundenlieim, Neuhofonj Altrip, "Waldsee,

Ollerstadt. Nous avons explore les marecages de Mundenlieim

avee un soin tout parliculier.

La (lore bryologique de ces slalions est peu variee. Bcaucoup

d'especcs sont tres vulgaires et sans signification geographique;

tellcs sont : Barbula unguiculala, Bryiira capillare, B. aespiti'

Imm. A signaler cependant une Funariee interessanlc, le Physco-

mitriiim pirifovme, Ires bien developpee. On sait que celte plantc

a etc souveut confondue avec le PotUa Irnncala^ et^ de ce failj

certaines localitcs peuvent parailre suspectes. La variete major

{Ph. eiiryslorinim Sendt.) a cle signalce a Strasbourg, sur les

bords du Rhin, par Boulay (I). II n'cst done pas surprenant que

nous ayons retrouve cette planle un peu plus au nord. Nos

echanlillons nous paraissent bien s*accorder avec la description de

cette varicte major. Notons encore Pry urn pseudo triqitelriim

var. gracilescensj abondant a THafen, dans un marecage silue

enlre la route d'Oa^crsheim et la lisne de chemin de fer de

Neusladt.

Mais si la llore est pauvre, la vegetation est des plus riches.

Beaucoup de mares sont lilteralement remplics par des Hypnum
du groupe Harpidium, qui tapissent tout le fond, au pied des

Phraijmiles, Juncits, Cicula virosa, etc. D'autres sont garnies do

divers Cham qui occupent les parlies plus profondes et lou-

jours inondees. Sur les berges de ces bassins et dans les prairies

humidcs qui les entourent, on pent encoie faire ample recoltedcs

grands Hypnum.

A. —Les societes formees par la section H&rpicUmli.

L'etiide de ces plantes presente un interet considerable, non

pas lant a cause de leurs infinies variations, snsceptibles d'etre

ratlacliees, ainsi que I'a fait si magistralcment Renauld, a des

formes cardinales, mais parce que I'etendue memo et les limites

de ces variations sont en rapport intime avec la nature du milieu

(I) BouLAV, Mu!<cinees de la France. Paris, 1884, I, p. 304-



LANGEUON.—LES MOUSSESSOCIALES DU PALATINAT. 433

Oil elles vivent. La connaissance et Texameii de ces formes ct dc

leur bioloi^ne nous reiiseignent sur la fa^on donlnoiis devons con-

cevoir la notion d'espece ct sur les principcs qui doivcnt regler

line nomenclature ralionnelle.

En rcalite, dans la nature, il n'y a que des individus, proce-

dantles uns des aulres soil par reproduction sexuee et fusion de

gametes, soil par multiplication, bourgeonnement et autres pro-

cessus non sexucs. C'est la une distinction de laquelle on ne tient

pas suffisamnient compte, surtout en matiere de Cryptogames, ou

!es processus de multiplication jouent un role considerable dans

la constitution du tapis vegetaL Jl est certain qu'a priori la

distinction entre individus demande a etre ncttcment etablic :

deux individus, pour etre differents, devraient proceder I'un de

Tautre par reproduction sexuee. Tout mode de multiplication,

quel qu'il soil, n'esl que la fragmentation de I'individiv primilit

et est fatalemenl limite. II en resulte qu'a ce point de vue la vege-

tation bryologique d'une mare tout entiere, et meme d'une

etendue beaucoup plus considerable, pourrait etre constituee par

un seul individu, si Ton prend ce mot au sens strict que nous

venons dMndiquer. On sail en etfet que les Hf/pmim du groupe

Harpidlum sont rarement fertiles, quoique, ou pareequc, doues

d'une puissante vegetation. Neanraoins, ils arrivenl a former des

societes Ires tlorlssanles. II seml)Ie ni*mie que ces vegetaux

rachelent leur inferiorite sexuelle par la Constance de leur elat

social. 11 en resulle aussi que les caracteres qui permettent de les

distinguer les uns des autres sont surtout tires de la morpbologie

et de Tanatomie des feuilles. Du reste, il n'y a generalementque

d'insignifiantes differences dans Tappareil sporifere; memedans

les limites d'une espece, la monoicite ou la dioicitc n'ont pas une

Constance absolue. 11 est possible ainsi d'ctablir, sinon des cou-

pures specifiques, du moins des formes cardinales auxquelles on

pent rattacher les individus recolles. Quelle est la valeur de ces

formes?

Pour Tapprecier il est necessaire d'avoir present a Tesprit un

fait qui est la base de toutes les classifications. Tres bien mis en

lumiere par Briquet (1), il consisle essentiellemcnt dans la pre-

J

0) liniQ\]E,T {J. )y Observations critiques sur les conceptions acluelles de
Vespece vegetate au point de vue systeraalique^ in Dlunat, Flore des Alpes
maritimes, III, impart., 1899.

T. L. (SEANCES) 28
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sence de hiatus dans les series vegelales. Selon la grandeur de ce^

hiatus, on distingue des families, des genres, des especes. Ces

termes designent des groupes plus ou moins isoles et plus ou

moins riches en formes. Les especes sent les plus litigieux de ces

groupements, a cause de Texistence reelle que Vbn a souvent tcnte

de leur attribuer. Si ces groupes-especes sont pauvres en formes,

ils seront Ires homogenes et separes des groupes voisins par des

hiatus profonds. S'ils sont riches, ils seront heterogenes, leurs

formes extremes realiseront des passages aux groupes voisins et,

dans leur interieur, les hiatus secondaires pourront etre dilficiles

auapercevoir. En tout cas, il faut bien se garder de voir des entiles

pourvues d'une existence reelle dans les types que I'on pent ela-

blir. II s'agit seulement d'apprecier les groupes qui sont le mieux

isoles, et le.resullat ne sera definitif qu'autant que des materiaux

nouveaux ne seront pas venus modiiier Tappreciation.

Ge qui rend la besogne delicate, c'est qu'il faut tenir compte^

non pas d'un seul caractere, mais de plusieurs donl les variations

peuvent elreindependanles. II faut aussi dislingiier les variations

purement accidentelles et individuelles de cellos qui sont plus

constantes et plus frequentes ct sous la dependaiice de conditions

climateriques ou geologiques.

Les Ihjpnum nous oflYent deux exemples remarquables de

ces groupes specifiques, extraordinaireraent riches en formes

dontia valeur est difficile a apprecier. Cost, d'une part, VHypnnm
citpressi forme et, de Tautre, les especes de la section Harpi-

dium.

On pent dire que, pour la quantite de dispersion, VHypniim

citpressi forme occupe, dans les stations seches de laute nature,.la

place que la section Harpidium remplit dans les stations mareca-

geuses. Or il a toujours cte impossible de fairjQ k moindre cou-

pure dans le type cupressi forme. C'est h peine si I'on a pu en

separer les trois sous-especes : H. r esup in alum \\ ils. y H. impo-

wm5 Iledw.,^. VaitcheriL.; la premiere etant localisee surle

littoral occidental et dans la France occidentale; la derniere etant

particuliere a la region alpine. Quant a H. impoiiens Iledw., c'est

une Mousse boreale et de la zone temperee-froide qui n'est sepa-

rce que par des caracteres legers de 17/. citpressi forme, mais

varie peu.

II est assez difficile d'apprecier la valeur de toutes les varieles

V %
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decrites et de dire pourquoi on ne pent les grouper el les r^nnir

k des formes cardinales. II nous semble ccpcndant qu'une des

.principales causes est Tindiflerence absolue dc ces plantes pour

_les substratum et lesaltiludes.Onpeut dire qu'elles sonlvraiment

ubiquisles : il n'y a guere que les eaux profondes oii elles ne

peuvenl vegeter. Meme dans les tourbieres, nous avons bien

isouvent recoUe VHypnum cupressiforme dans desendroits perio-

udiquement inondes. Getle indifference si complete produit une

remarquable stabilite du type. II en resulte que cette espece est

_€n realite des plus homogenes. Son heterogeneiteappareate n'est

due qu'a son ubiquite. Ses variations ont un cycle tres etroit :

elles sont a pen pres independantes des conditions exterieures;

€e sont presque uniqueraent des variations nd

ubiquite fait aussi que VHypnum cupressiforme n'est.pas une

Mousse sociale. Pour qu'il y ait societe, il faut qu'un ensemble

d'individus analogues vive dans les memesconditions.

Toutaulre est la vegetation des plantes de la section Harpi-

dium. Elles babitent un milieu aqualique infiniment plus homo-
gene et plus stable, aux points de vue physique et chimique,quele

milieu terrestre. 11 est de toute evidence que la composition du sol

est cxtremement variable d'un point a un autre el que, par la meme,
la distinction et la definition precise des stations sont pratiquement

impossibles. Le milieu aquatique, au contraire, presente toujours

le memeensemble de conditions dans un milieu donne. Une mare

perenne ou temporaire est alimentee par des sources ou par des

ruissellements qui lui donnent toujours la meme .composition

chimique moyenne. Sa temperature est moins variable que celle

du sol. II est done beaucoup plus facile ici d'apprecierrinfluence

deteloutel facteur : composition chimique, altitude, etc., elles va-

riations caus63s par Tun ou parTautre seront beaucoup plus slables

et beaucoup mieux defmies puisque, en realite, un scul facteur

a iafois intervient pour modifier les caracteres des vegetaux de la

station. C'est ce qui explique la constance relative des variations

dans la section Harpidium et le petit nombre
dinales auxquelles se rattacbenl ces variations.

Nous arrivons ainsi a conclure que, pour Tappreciation des

groupes, la morphologic n'est pas suffisante. Si Ton ne considere

que les contours ou les details anatomiqucs, on arrive fatalement

a clioisir un ou deux caracteres dont on cherchera la presence ou

de formes car-
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['absence dans tous les echantillons a I'etude. On sera poi te a voir

nne filiation la ou il n'y a en realite que des rameaux divergeant

d'un centre commun. Un grand nombre d'echantillons des groupes

.trfes polymorphes seront indeterminables, parce que le caractere

adopte pour critere ne pcrmettra pas toujoursd'apprecier les affi-

niles. Les caracteres biologiques ct d'adaptation permettront au

contraire d'elablir des types correspondant a certains ensembles

climateriques et geologiques, auxquels on raltachera toutes les

formes sccondaires. On evitera ainsi do presenter, commesous-

especes ou varietes distinctes, des echantillons qui ne sonl en

irealite que des fragments d'un meme individu, ainsi que nous

I'avons etabli plus haut.

Ces considerations n'ont pour but que de donner une base

•solide aux recherches du botaniste qui se trouve en face de

formes ascxuees ou steriles formant un riche tapis vegetal social.

II ne pent etablir la phylogenie de ces formes, qui souvent se

inultiplient surabondamment sans se reproduire, mais il veut

chercber une raison d'etre et une explication aux varialioils

constanles et paralleles qu'il observe.

Au lieu d'etre un ecueil et presque une anomalie, ces groupes

tres heterogenes montreront de plus en plus leur role important

et leur haute signification. Loin d'etre negligees, ces plantes

demandent a etre recoltees plus frequemmcnt et avec plus de soin

dans Vindication des stations. Tout groupe beterogene non social

n'a que peu d'interet : ses variations sont de peu d'etendue et sans

lien visible. Les groupes heterogenes sociaux presentent au con-

traire les merhes variations sous I'influence des memosconditions

:

leur morplioiogie Concorde avec leur biologie ; ils sontsusceptibles

d'amener a des conclusions vraiment scientifiques.

Dans les marecages rhenans, dont les eaux sont calcaires, on

n'observe guere, en fait d'Harpidium, que des "formes de

VHypnum aduncum. Les trois groupes etablis par Renauld dans

cette espece sont tres inegalement representes. Les individus du

groupe typicum et surtout ceux du groupe pseudofluitans sont

excessivement nombreux et bien developpes. Au contraire on

trouve que' rarement, et sous des formes rabougries ou peu carac

terisees, les reprcsentants du groupe Kneiffii.

ne

t «
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HYPNUMADUNCUMIledw., ricnanld.

I —Groupe typigum Renauldj forma falcala Renauld.

Tres repandu ct ties abondant dans tons les endroits liumidcs

ou marecageux de la rive gauche du Rhin, entre Liidwigsliafen et

Spire. Egalement repandu sur la rive droite a Mannheim, Uhei-

nau, Schwetzingen, Ketsch. Dans les endroits herbeux, a tapis

vegetal profond, ou encore dans les fosses et les rigoles presque

toujours inondes, la planle est tres developpce, Les tiges sont

grandes, dressees, abondamment ramifiees, munies d'un grand

nombre de rameaux ascendants, termincs par un fort crochet ct

portant des feuilles nettemcnt falciformes.

La plupart du temps la ramification est pennee et les rameaux

secondaires sont ascendants; les inferieurs croissent jusqn'a

alteindre le niveau de Textremite des superieurs et Ton voit

^merger de la nappe liquide une foret de ramuscules egaux et

serres, termines chacun par un crochet. Dans d'autres cas, les

branches secondaires sont courtes, Textremite seule de la tige se

dresse ou memela tige est presque couchee, Cette derniere dispo-

sition se rencontre surtoul quand VHypnum aduncum est

melange a VHypmim cuspidatum ou a des Glumacees.

2. —Passage a IIypnum Sendtxeri.

L'exageralion de la forme falcata, avec une tige solide, des

feuilles fortcment falciformes a nervure epaisse et a oreillcttes

opaques, mene directement a H. Sendlneri. Ces tendances^ne sont

pas rares dans le domaine explore, Ce fait estd'autant plus inte-

ressant que la valeur specifique de 17/. Sendlneri a etc discutee

et que sa dispersion est mal connue. Nous avons eu Poccasion de

recoltcr cette plante en grande quantite dans le Jura et, si nous

rapprochons les fails de dispersion observes dans le Jura el clans

le Palatinat, nous arrivons aux conclusions suivantes : Aux basses

alliludes el dans les climats temperes, VHypnum Sendlneri est

rare ou absent. Si Pon s'eleve en altitude, la frequence de

VHypnum aduncum diminue et il se Irouve peu a peu remplace
parP//. Sendlneri. Nous avons lin urand nombre de Idcalitps du
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Jura ou nous avons rencontre VHypnum Sendlneri bien carac-

lerise, robuste, avec des feuilles larges, concaves, circinees,

miinies d'une forte nerviire et d^oreilletles opaques, Citons : les

lourbieres de Frasne, de Bief du Fourg, Telang de Frasne, les

marecages de Bief du Fourg (Doubs); Saint-Laurent, Arsure-

Arsuretle, Censeau, le lac de la Motte, Fontenu (Jura), etc, Dans

certaines localiles meme, telles que Fetang de Frasne (Doubs) et

les pres humides qui environnent la tourbiere de Censeau (Jura),

on observe le passage tr^s net de VH. Sendlneri h VHypnum WiU
soni. Dans toules ces localites, VHypnumSendlneri forme un tapis'

vegetal luxuriant et remplit le meme role que VHypnum adiitt-

cum dans les marais desbords du Rhin. Si done VH. Sendlneri

n'est pas une espfece absolumenl legitime, du moins sa distinc-

tion offrc un grand interet, puisqu'il semble Fetre d'adaptation
'T •

borcale d'un type donl VH. aduncum est le representant meri-

dional. Ces considerations sent appuyeespar I'observation, dans

la plaine de Saone, des memos fails de dispersion et du m^me
role del'//, aduncum.

D'aulre part, ces donnees de repartition concordent avec ce

que Ton sait de Taction de la chaleur et de I'etat hygrometrique

sur les vegetaux. Les experiences de Bonnier ont prouve que le

climat alpin a pour eflet d'augmenter la solidite de la tige, le

developpemenl du tissu prolecteur, la differenciation des tissus

assimiiateurs, le nombre, le volume, la teinle verte des corps

chlorophylliens (i);

Or les caracteres de YH. Sendlneri sont precisement un port

plus robuste, une couleur verte plus foncee, une nervure foliaire

plus large, un tissu plus solide que dans VH. aduncum. Les

cellules sont plus remplies de corps chlorophylliens, notamment'

les alaires, qui sont obscures et non hyalines comme dans

17/. aduncum. En tenant compte des differences entre les Phanfi-'

rOgames, qui ont servi aux experiences de Bonnier, Wagner,

Griffon, el les Mousses, qui sont des plantes essentiellement

(I) Bonnier (G.), Recherclies experimenlales sur I'adaptalion des planles

an climat alpin. Ann. sc. nat. Bot., 7, XX, p. 217.
Griffon (Ed.), Uassimilation chlorophyllienmet la structure des plantes..

Paris, Carre et Naud, Scientia, s^r. biol. no. 10.
Wagner, Silz. d. h. Akad. d. wiss. in Wien, math, naturw. Klasse, %

^ >.. J k
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hygropliiles, on voil qu'au moins pour ce qui rcgarde les condi-

tions de temperature, les rosultals sont concordants. Pour les

Phanerogames, unc atmosphere seche conlribue a accentuer les

caractercs alpins; pour les Mousses, il ne peut etre question de

celle influence.

Forma pseudo-Sendtnerl Renauld et Langeron.

Dans les maioca^es de Ludwi^sliafen et de Mundenheini, on

trouve en abondance, quelquefois remplissant des mares cnlieres,

H
remarquables et constants. Co sont des plantes assez robustes,

tresallongees dans I'eaii profonde, munies sur toute leur longueur

de feuillcs serrees, ordinairement plissees, fortement falciformes

oil memc circinoes, tr^s vertes, presentant en somme tous les

Hypn
par

auco

M. F. Renauld a bien voulu examiner nos echantillons et les

comparer a des types de Sanio. II est resulte de cet examen que

ron pourrait rapprocher ces plantes de la forme robustius Sanio

de la var. tenue Schp. de Vllypnum adunciim. Suivant la nomen-
clature de Sanio, on pourrait ainsi nommer cetle plante : Hypnum
aduncum Y. Ilampei. S. tenuCj fftft robtistms. Elle scraitalors

tres voisine de VH. Sendlneri{H. adxincum, z. le(ji

Ainsi la loi de priorite neserait pas violce,

Mais cette solution parait tres peu satisfaisanle.

ne fail pas ressorlir la parente de cette forme, elle meconnait

completement son role ot sa valeur. On est amene a en faire une
c

sous-forme d*une variete qui, elle-meme, est un type plus ou

moins deprime ou atlenue, ce qui est tout a fait contraire aux

fails observes. A cette inconsequence logique s'ajoute Finconve-

nient de presenter les variations de ces plantes, ainsi que Ic faisait

Sanio, sous forme de serie lineaire. Tout seduisant que soit ce

procede, il ne correspond pas a la rcalile des fails et conduit a

unc pulv6risatioa presque iniinie. Du reste, racme an point de
vue phylogenetique, cette methode est infeconde puisque, ainsi

que nous Tavons rappele plus haul, la plupart des echantillons

Studies proviennent d'un morcellemcnt multiplicatif et non d'un
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processus de reproduction proprement dite, de sorte qu'aucune

conclusion ne saurail etre tiree de la morphologic d'un etre sans

parents et sans descendance. Ajoutons quo, pratiquement, un

arand nombre d'echantillons deviennent indeterminables parce

dans I'aulre les empeche

de concordcr avec les descriptions donnees. Si, au contraire, on

adopte la methode employee par Renauld, « on retient surtoutles

formes qui, par leur frequence ou leur localisation climaterique,

geologique ou regionale, denotent une tendance a telle ou telle

adaptation ct, pour etablir les groupes, on cherche un certain

accord de plusieurs caracteres, habiluel plutot qu'absolu »

(Ren. in litl.). Nous voici bien loin d'une stricte morphologic, en

quelque sorte mecanique, et preserves de donner trop d'impor-

tance a des variations accidenlelles ou de netrliaer des formes

....^ ^ ^. .^.^ -. ^„., ..^.. „„ .apis vegetal. Si

seduisanle que soil cette methode, moins que toute autre elle est

exempte d'ecueils, d'hesitations, de doutes : plus qu'avec toute

autre le naturaliste doit faire preuve de jugement, de mesure. Elle

exige surtout une longue suite d'observations faites dans un

rayon tres ctcndu. Dans ce domaine, la recherche de Tabsolu ne

pent aboutir qu'a I'erreur; car, dans la nature, I'absolu n'existe

pas. La certitude a un fondement tout autre, qui est la realisation

de I'equilibre par I'accord des conditions d'optimum. Get equi-

libre est sans cesse detruit, sans cesse. renouvele; il est aussi

variable que les conditions qui le regissent, mais il a, dans le

temps ou dans I'espace, des periodes de stabilite relative. Ce sont

ces periodes que le naturaliste doit definir et concretiser dans ses

descriptions, tout en laissant devinerles oscillations qui preparent

ou detruisent I'equilibre.

II semble done opportun de creer une forme pseudo-Sendtneri,

qui comprendra, outre notre plante, les types analogues signales

S

H. aduncum et H. Sendtn
pent manquer de rencontrer Ce

d'adaotation aloine de VH >

legitime encore la distinction de celle forme, qui concretise un

des stades inlermediaires entre le facies aloin etle facies de plaine

H
. ^
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Nous donneroiis done la diagnose suivante, misc en place dans

la seric ctablie par les Iravaux de Renauld :

Hypnum aduncum Hedw. Renauld, 1894.

Groupe typicum Hen.

Forma typica T\en.

falcata Ren.

turficola Ren.

Icevis Roulay 1884, indique le passage an groupe Kneif/ii.

pseudo-Sendtneri Renauld ct Langeron, 1903.
i

y

Facies harpidioide, port de VHypnum SendtnerL Plantc d'un

vert fonce oujaunatre. Tige souvent tres allongee, pen divisee,

munie sur toute sa longueur de feuilles conformes, serrees, falci-

^ formes ou presque circinees, oblongues-lanceolees, entieres,

plissees, ebrgies a la base et souvent brusquement contractees h

la naissance de Tacumen, Les feuilles apicales forment un crochet

plus ou moinsnet. Nervure large, tissu assez solide, cellules alaires

souvent remplies de corps chlorophylliens. Les caracteres sont

intermediaires entre ceux de VHypnum aduncum- lypicum et de

VHypnum Sendlneri. II se distingue de ce dernier par sa nervure

moins large, son port un peu plus grele, son habitat dans des

regions de climat moyen.

Vallee du Rhin entre Ludwigshafen el Speyerl; Raviere (Ren.).

Forma gracilescens (Sch.) Ren.

tenuis (Sch.) Ren.

Var. aquaticum Sanio, 1880.

Forma tenuis (Sch.) Ren.

Dans les parties rarement inondees des marecages rhenans, sur

les plages sableuses, les talus qui separent les fosses et les bassins,

on rencontre frequeminent et en abondance des lapis de petites

formes qui correspondent a la forma tenuis. Quelques-unes, dont

les feuilles sont tres falciformes, peuvent tres bien deriver de la

forma pseudo-Sendtneri exondee.

3. —Groupe Kaeiffii Renauld.
r

w

Ce groupe est Ires nial represente sur les bords du Rhin. G'est

S peine si nous en avons rencontre quelques echantillons, tres mal
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caracterises, a Ludwigshafen, Mundenheim, Neuhofen. La raison

de celte rarete nous parait elre I'absence de sols argileux sur les

bords du Rliin el la predominance des alluvions sableuses. Dans

la plaine de Saone, au contraire, surtout dans la Bresse stagnale,

ou abondent les sols presque purement peliques, on trouve la

var, intermedium du groupe Kneijfli tres repandue, tres abon-

dante et bien developpee. Le groupe Knelffii represente done

I'adapialion de VHi/pnum aduncum aux sols puremenl argileux.

Les formes diffuses de la forma falcata s'acheminenL insensible-

ment vers le groupe Kneiffii. Les feuilles caulinaires s'espacent

de plus en plus en perdanl leur courbure : celles del'extremite de

la tige et des rameaux deviennent plus grandes, moins conrbees,

plus elalees. Neanmoins ces formes sont rares dans le domaine

explore. Le crochet apical est remarquablement persistant, ainsi

que la courbure des feuilles des ramifications ullimes.

-4. —Groupe pseudo-fluitans Renauld.

bords

Ruitans

faciies h distinguer et les caracteres en ont ele tres nettemeat

^.tablis par Renauld. La tige est generalement tres allongee, la ra-

mification plus ou moins regulierement pennee. Lbs feuilles cau-

linaires sont conformes, tres rarement courbees, longuement

acuminees. Les cellules moyennes des feuilles sont tres elroiles et

tr^s allongees, et les alaires, envahissant presque toute la base,

forment des decurrences convergenles, limitant un petit sinus or-

que
Hi/ptium. aduncum —pseudo-fluitans

Pl

principalement dans les mares partiellement assccbees er

sur les bords des bassins persistants. II pent acquerir un tres beau

develoDDement et alleindrft on mAnnp Hpnnssfir imp. lonsueur de

30 d
sec et mouille seulement k la base des liges, partout il est tres fa-

cilement reconnaissable.

Si nous comparons ces fails de dispersion a ceux que nous

avons notes dans le massif du Jura, la Bresse, la plaine de

la Sadne et la Gole-d'Or, nous voyons que partout le groupe
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pseudo-fliiilans est la forme la plus caractei isee et la plus repandue

de VHypnum aduncum. Peut-etre doihil cetle grande diffusion h

la facilite avec laquelle il supporte des changemenls considerables

dans la composition cliimique des eaux qui le baignent. Non seu-

lenient Tevaporation estivale des bassins ou il vegete le soumet a

des alternatives extremes de sechercsse et d'humidite, mais encore,

par le fait de la concentration, la composition de Teau peut varier

dans de grandes proportions. Des series d'analyses executees sur

les eaux des marecages avoisinant Ludwigshafen nous ont donne

des resultats tels que les suivants :

Eau (Vun marecage entre Ludwigshafen et Mundenheim,

,

Fin d'aout :

C03 Ca 0,0309

S04 Ca 0,14

15 septembre :

C03 Ca 0,1236

S04 Ca 0,182

80 septembre ;

C03 Ca 0,1412

S04 Ca 0,238

D'autre part, toutes les eaux renferraent une proportion consi-

derable de sels de calcium autres que le carbonate. La proportion

de ces scls, cxprimee en sulfate, peut varier de 0,042 par litre i

052f}8. Gette proportion considerable est due a la concentration

par evaporation. Une parlie du carbonate de calcium se depose

pur suite du depart de Tanhydride carbonique; les sels qui ne
sont pas dissous k la faveur do ce gaz restent dans le liquide

concentre. C'est pourquoi les louffes d'H. aduncum lypiaun el

pseudo-fluiians sont presque toujours incrustees, au moins a la

base. Le carbonate de calcium varie de 0,0309 k 0,1957 ; le de-

part de G02 ne lui permet pas d'exister en solution plus concen-
tric.

Ces r^sultals analytiques nous semblent jeter un jour tout parti-

culier sur les lois de distribution de ces formes. En nous revelant

remarq

concen
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pourquoi le groupe pseudo-fluilans est si repandii dans toutes les

stations marecageuses dc Test de la France et du Palatinat. II doit

en elre de memedans d'autres regions, puisque Crozals signale a

Roquehaute, dans THerault, la tres grande abondance de la variete

patermim de VHypnum aduncum^ variete qui apparlient an

groiipe pseudo-fliiilans. En memelemps, il devient impossible de

confondre VIL pseudo-fluitans avec 17/. fluilans Lmne. Ce der-

nier, en efYel, vegete dans des conditions toutes differentes et ne

pent vivre que dans des eaux tres pea mineralisees. II est inutile

de dire que, dans le domaine explore, 1'^. flultans est lotalement
I

i

inconnu.

Commelocalites precises pour le groupe pseudo-fluitans, nous

citerons : Friesenheim, Oggersheim, Ludwigshafen, le vieux Rhin

qui se Irouve a I'ouest de Ludwigshafen, et, notamrnent, en sor-

lant de celte villc par la route d'Oggersheim, un marecage qui se

trouve a gauclie, entre celte route et le cliemin de fer de Neustadt

el ou Ton pent recolter en abondance a pen pres toutes les formes

d'//. aduncum que nous venons de signaler; Mundenheim,

Neuhofen, Altrip, Eulenhof, Friedensau, Waldmiilile, Uelihiitte,

Waldsee, Otterstadt, Binshof, Kammerworlh, Arigelwald, etc.

B. —Les societes de Characees.

- Au point de vue geographique, Tetude de ces planles est inse-

parable de celle des Muscinees aquatiques. A cole des grands

Hypnum que nous venons d'etudier, elles constituent un type

social dont le role est aussi important el dont le developpement

est parallele ou antagonisle. Plus aquatiques que les Mousses, ces

planles garnissent les parlies profondes des marcs et les fonds va-

seux impropres a la vegetation des grands Hypnum. Leur rapide

et luxuriante vegetation peut refouler el canlonner ces derniers

sur le bord des depressions. Par centre, elles resistent beaucoup

moins bien a la concenlration et a rassechemenl des mares. Aus-

silot que I'incruslation se produitpar un pur phdnomene physique

et depasse le laux normal du depot physiologique dans les parois,

ces planles meurent, blanchissent, puis tombent en poussiere au

fur et a mesure que I'abaissement du niveau de I'eau les decouvre.

La formation precoce de leurs oeufs leur permet seule de lutter

et de reconquerir au printemps suivant le terrain perdu. Ces.
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plantes peuvent former des depots importants de vase calcareo-

siliceuse et constiliientainsi un facteur geologique aussi inleres-

sant que Ics associations turfigenes. Elles sont tres abondantes

dans les marecages rlienans ou elles trouvent reunies les condi-

tions biologiques qu'elles preferent, c'cst-a-dire des depressions

tranquilles, peu profondes, a fond vaseux, alimentees par des eaux

fortement mineralisees et riches en sulfates.

Yoici la liste des especes que nous avons observees dans les

marecages entre Ludwigshafen et Spire :

Nitella sjjncarpa Ah Br. —Tres abondant surlout autour de Munden-

heim et remarquable par la faible epaisseur de sacouche gelati-

neuse.

Chara fcetida Al.Bv.

—var. stricta AI. Br. —Petite forme vivant en (apis seires dans

les eaux peu profondes et sur les fonds Ires vaseux.

—var. semi-corlicala Midler Arg*. —Beaucoup plus allongee et

flottante dans les eaux a niveau assez constant, d'oii allongement de

rexti^emite non cortiquee des rameaux.

Chara hispkla Al. Br.

—var. (jymnoteles AK Br. —Remarquable par le developpement

de ses aiguillons ; tres abondant dans les eaux profondes.

var. cmssicaulis Al. Br. —line desCharacees les plus robustes

d'Europe; remplit completemenl certains fosses a niveau a peu pres

constant,

Cham aspera Willd.

var. genuina Miill. Arg. —Cette jolie espece est tres abondante

aux environs de Ludwigshafen; elle est facilement reconnaissable a sa

dioicite, niais varie beaucoup quant au nombre el au developpement des

aiguillons.

Chara frag His Des v.

var. genuina l\ItUl. Arg. et var. elongata Kiilz. —Toutes deux
^galement communes dans les marecaffes rhenans.

II.— LES FORETS DU PALATINAT

Toute la partie centrale du Palatinat, c'est-a-dirc le massif du
Ilaardt, forme un immense district foreslier oii abondent les sta-
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tions favorables a la vegetation des Mousses. Les parties les plus

riches sont, d'une part, le llanc des vallees qui est expose au nord

et, d'aulre part, le fond tourbeux de certaines de ces depressions.

Toutes, en effet, ne sonl pas occupees par des tourbieres, soil a

cause de leur peu de largeur, soil a cause de leur trop grand«

pente et du cours trop rapide des ruisseaux.

Un bon type de ces marecages tourbeux est la vallee de Brei-

tenau, situee a peu de distance de Kaiserslautern, sur la route^iqui

mene de cette ville a Waldfischbach, en passant au sud du pitto-

resque village de Ilohenecken. Pour visiter avec fruit cette loca-

lite, il convient de quitter Kaiserslautern par la route de Tripp-

sladt, en passant au pied du Letzberg, puis, arrive a la vallee de

'Ascbbach, on quitte la route et on marclie a I'ouest, en suivant

un sentier qui conduit a la Jagdhaushof el a la tourbiere dc Brei*

tenau. Des Torigine de ce sentier, on pent recueillir le Wahlen^

hergia hederacea dans des touffes de SphagnuMy sur le bord meme

du chemin. Toute la vallee est remplie par des marais tourbeux

ou Ton ne doit avancer qu'avec precaution, car ils sont des plus

mouvants. Tout pres du groupe de maisons designe sous le pom

de Breitenau, au pied de TAmeisenkopf et en plein nord, se trouve

une tourbiere en tout semblable a celles que Ton observe dans le

Jura.

Voici les especes que nous avons recoltees dans cette vallee :

Sphagnum acutifolium c, ft\—subsecundum.
cymbifolium c. fr.

squarrosiim.

intermedium.

rigidum.

Tetraphis pellucida,

Wefcera nutans.

Aulacomnium palustre et sa var. po-
lycephalum,

Polytriclium strictum.
^

gracile.

formosum.
commune.

Hypnum fluitans, gr. exannulatum

var. pinnatum.

stramineura,

Blepharostoma trichophylhim.

Cephalozia connivens.

Lepidozia setacea.

Aneura pinnatiiida.

Cladonia cervicorais,

—coccifera,

digitala. ..

furcata var. corymbosa.

gracilis,

pyxidata.

—squamosa.
Parmelia physodes.

Dans les forels avoisinantes, on pent recolter abondamjnenl

. .\:r.
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Ulota crispula.

crispa.

Rliaconiitrium hc'terostichum*

Oncophorus Brunlo'ni.

Campylopus turfaceus.

frag il is.

flexuosiis.

Aulacomuium androgyiium.

Bryum inclinaUim.

Mnium punctatum.

Pogonalum urnigerum,

Diphyscium foliosum.

Heterocladium lieteropterum.

Plagiothecium silesiacum.

Hypnum nncinatum.

arcuatum.

f
Scapania nemorosa.

Ptilidium cilrare.

Lliocliloena lanceolata.

Lepidozia reptans.

Lophozia exsecla.

vcntricosa,

incisa.

Aplozia crenulata*

Cephalozia bicuspidata.

Diplophyllum albicans c. /r.

Blefdiarostoma trichophyllum c* fr,

Harpaulhus scutalus.

Frullauia Tamarisci,

Alicularia scalaris.

Boeomyces icmadopliilus.

Cladonia furcata,

rangiferina.

uncialis,

Evernia furfuracea.

Parmelia eaperata.

saxatllis.

Pelligera malacea.

Pertusaria' communis.

La plupart des especes de cette liste se rencontrent frequem-

menl dans les vallees dii Haardt. Voici les principales localites que

nous avons explorees ; vallee de Tlsenach entreDiirkheim et Fran-

kenstein, a nolerune longue muraille humide au point culminant

de la route, entre le Spitzkopf et le Speclikopf, oii Ton trouvera a

peu pres toules les Hepatiques que nous citons; route de Fran-

kenstein a ElmsteinparWaldleiraingen,au milieu de belles et soli-

taires forets : cette route est une des plus pitloresqnes de la

region, Tabondance des recoltes el la beaute du site corapensent le

mauvais etat des chemins forestiers; haute vallee du Speyer Bach,

de Neustadta Elmstein et surtout d'Elmstein a la maison forestiere

de Johanniskreuz par Speyerbrunn; c'est dans cette partie sipit-

toresque que Ton fera les plus belles recoltes sur les rochers ex-

poses au nord. De Johanniskreuz on pent gagner Kaiserslaulern

par Breitenau, en passant par Lauberhof, les trois Eisenhammer,

Eisenschmelze, en explorant de riches prairies lourbeuses. Johan-

niskreuz, ou se croisenl presque toutes les grandes routes du
Ilaardl, pent tres bien servir de centre d'excursions.

Cerles, on ne doit pas s'altendre a rencontrer le decor majes-

tueux des Ilautes-Vosges el toule la flore subalpine et alpine qui

raccompagne, mais on pent observer un grand nombre de fails

curieux de dispersion, el des recherches rainutieuses et prolongees

fourniraienl eerlainement des localites nouvelles pour les especes
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raresdu Palatinat. Ces forels ont un charme intense et vraiment

tres special : les vieilles futaies se conlinuenl sur d'immenses

elendues et offrenl "un refuge inviolable a ceux qui aiment a me-

diter. Les renseignements geographiques et kilometriques des

poteaux indicateurs sont remarquablemcnt precis, et, lorsqu'on

est en outre muni d'une bonne carte, on peut s'enfoncer dans la

foret sans crainle de s'egarer.

III. —LES TOLTiBIERES DU PALATINAT

3s tourbeiix des vallees, donl Breilenau nous a

fourni im exemple, le Palatinat possede encore d'immenses lour-

bieres, EUes occiipenl toule la region comprise enhe Kaiserslau-

lernet Ilomburg, siirtoiil danslapartie cenlrale, aulour deLand-

stulil, si bicn que ce vasle cspace a reou le nom de Landsluhler

Bruch(marccage de Landstuhl).

' Le Landsluhler Bruch ofTre un aspect tres caractcristique. Au

lieu de vallees fraiches et bien arrosees, dont les versanls sont

boises, au lieu de marecages elroits et profonds ou de tourbieres

de faible etendue et couvertes d'arbrisseaux, nous nous Irouvons

transportes sur une vastc surface plane et morne, parsemee de

bois de Pins ou de Sapins, mais souvent aussi absolument nue.

Partout le sol est tourbeux et impregne d'eau : lanlot ce sont des

prairies simplenient humides, mais encore propres a la pature et

ii la fauchaison; tantot le sol s'abaisse insensiblement, la quantite

d'eau augmenle, la tourbiere est en pleine aclivite ; tantot, au con-

traire, le sol est commegonfle et sureleve, la tourbiere est arrivee a

son stade ultime, c'est une masse brune elaslique, presque seche :

la lourbe a cesse de se former, le sol est devenu propre a Tex-

ploitation ou a Petablissement naturel des forels.

Dans les prairies humides, la vegetation bryologique est peu

variee : sur de grandes etendues on trouve, meles aux Glumacees

et autrcs Plianerogames des pres tourbeux, les Sphagnum cym-

bifolium et acutifulium, ainsi que VAulacomnium palustre. Ces

Irois especes sont generalcment rabougries mais vegetent en im-

mense quantile, couvranl des espaces considerables. Aux bords

des fosses et des rigoles, ces deux Sphaignes forment des touffes

TOfond 'S annum
duw. Dans les tourbieres proprement dites, telles qu'oh les
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observe particulierement en face d'llaiiptstuhl, on trouve toutes

les Sphaignes que nous avons signalees a Breilenau, ainsi que

VHypnum /lid tans, represente par \i\\a.v\ete pinnaluin, du groupe

exannulatiim.

Quant aux tourbieres exploitables, dessechees par consequent,

nous les avons surtout ctudices a Moordamm, entre Landstuhl et

Kindsbach. Dans cette region, on ne voit que des landes desse-

chees, parsemees de las bruns de tourbe extraite et coupees de

fosses a parois briines, baignes par line eaii immobile et de meme
leinte. Sur cesparois tranchent en blanc grisatre les troncs, sou-

vent enormes, de Pinset de Bouleaux enfouis dans la tourbe. Ces

coupes permettent d'observer la constitution du sol. Le front de

taille a generalement une hauteur de 3 metres; niais, a cette pro-

fondeur, on n'est pas encore arrive au niveau infericur de la

tourbe. Generalement un fosse de drainage est creuse un pen en

avant du front de taille et permet d'arriver jusqu'au sous-sol de

la tourbiere. Voici la succession des couches que nous avons pu

noter, depuis une profondeur de S'^jSO a 4 metres, jusqu'a la sur-

face actuelle.

Tout a fait a la base on trouve une assise de couleur gris-clair,

trespulverulcnte apres dessiccation et formee de grains de quart/,

tres petits, melanges de matieres terreuses en petite quantile. Les

debris vegelaux sont rares, tres alleres et consistent en racines

principalement. II est probable que c'esl la le sol primilif snr

lequel s'est installee la tourbiere- La coupe ne permet pas de

suivre cette couche vaseuse dans la profondeur. On n'en apercoit

qu'environ 30 centimetres. Bientot le sable devientplus pur et les

debris vegetaux plus abondants. La deuxieme zone est de couleur

plus jaune, sur laqiielle tranchent lespelits points brillants corres-
w

pondant aux grains de quartz devenus plus volumineux, A ce

niveau, les debris vegetaux sont extrcmement nombreux el dans

un etat de conservation suffisant pour permettre un examen mi-
croscopique et memeune determination.

II est a coup sur fort interessant de savoir quels ont ete les

premiers habitants de ces tourbieres. En dissociant la masse avec

precaution, sous un faible grossissement, on arrive a en extraire

des fragments de tiges de Mousses encore munis de leurs feuilles.

On rencontre aussi un grand nombre de filaments qui ne sont
autres que des tiges de Sphaignes el de Mousses hypnacees : en

T. L. (SE\NCES) :29
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effet, on n'y voit pas traces de tracheides ni de vaisseaux d'aiicune

sorte. ^a ct la sont quelques graines. Enfin on peul reconnnitre

de nombreux pollens appartenant aux genres Qaercus, Betula,
E

PiniiSy Calhinay etc., et des spores 6e Li/copodiiim. Les restes

de plantes vasculaires ne sont pas rares : epidei mes de Glumacees

a cellules sinueuses, de Calluna avec ses nombreux polls caracte-

risliques, de Vaccinium idiginosum^ V. Mfjrlillus^ etc.

Les fragments de Mousses traites par le lacloplionol de Aniana

el disseques avec precaution dans ce reactif, dont la densite et la

viscosite sont Ires favorables, fournissent souvent des feuilles en-

lieres et dctcrminables. Elles sont adniirablement eclaircies au

bout de quelques heures, II ne reste plus qu'a substituer de la

gelatine glycerinee au lactopbenol pour avoir des preparations

durables. Nous avons pu reconnaitre ainsi : Hypnum scorpioides,

bien caracturisCj un Camplothecium qui est tres probablement le

C. nltenSj Sphagnum cymhifoliwn, S. aculifolhim.

On peut connajtre approximativement Tage de ces debris. La

hauteur totale de la couche de tourbe est de 3 metres a 3°\50.

La moyenne d'accroissement de la tourbe est de 0"',60 par siecle

pour la tourbe a Hypnacees et de 3 metres pour la tourbe a Sphai-

gnes. Si Ton prend la moyenne de ces deux cliilTres, on obtienl le

nombre 1,80 que nous appliquerons a ces plantes. Elles auraient

done deux siecles et seraient contemporaines de la fondation de

Saint-Piitersbourg par Pierre le Grand et du regne de Louis XV.

.Dece fond tre§ sableux, on passe presque brusquemenl a la

/one inferieure de la tourbe proprement dite, formee de lourbe

noire. Les yegetaux conserves dans le sable avaient garde leur

structure et leur transparence, tandjs qu'ici leur transformation

est beaiicoup plus avancee. La pate est noire, compacte, certaines

parties sont presque cliarbonnees et, a part les fragments cuticu-

(aires, tout est opaque et peu susceptible d'un examen microsco-

pique. Cependant, en decolorant cette tourbe par la methode de

Lagerheim (1) (action d'une solution d'acide oxalique a 3 pour

100 en plein soleil), on arrive a rendre plus visibles les details de

structure qui sont conserves. Mais, a part les pollens et les spores,

il est bien rare de rencontrer quelque organe permetlant une

determination. Du h.wt en bas de la couche, quel que soil Laspect

(I) Lagkrheim (GO, Torftekniska Notiser. Geol. Foren, Forhandl, 216,

XXIV, 6.
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dela tourbe, les conditions de conservation sont les memes. 11 n'y

a d'exception que pour les branches, troncs el racines, qui sont

conserves en entier. A la base ct au sommet la tourbe est noire

et compacte : en bas elle est plus feuillelee, en haul oUe est for-

lement melangee dc rnatieres terreuses el se pn'sentc plutot sous

la forme d'liumus tourbeux. Dans la partie moyenne, elle est bien

moins compacte, dc couleur brun clair et tres filamenteuse. Elle

est conslituce en grande partie par des Sphaignes, dont les tiges

seules ont subsiste. On trouve aussi beaucoup de restes de Gluma-

cees, noiaminenl lV Eriopho7^^imy reconnaissables a leur epiderme

Ibrme de cellules carrees et sinueuses.

La conlpo^ition de ces masses tourbeuses est done assez dif-

ferente de ce que Ton observe dans le Jura. Bourgeat (1) a tres

bien dccrit ce que monlrc le front de taille d'une tourbiere ju-

rassienne : a la base, de la tourbe noire et compacte, formee par

les Mousses, les Carex, les Saules, lesBouleaux; au milieu, de la

tourbe brune et feuillelee, formee par des Mousses; au somrnet,

de la tourbe jaune et fdamenteuse, formee par les Sphaignes, Fes

iMousses, les Eriophoritnf.

JUllA

Somuicl

Partie nioveiiiic

llase

Tuurbc jaune, lilameiileuse

Tourl)f^ l)nuio, t'euillcLee

Splnnjuum.

Eriophoruni

Call an a.

Hf/pnum.

a
(J I) hum

TojU'lx,' noire, cotnpacle /
f-'/vvU'.

tii'laUi.

Dans le Palalinal, Toidre de succession est dillorent ; les Snliai-

gnes apparaisscnt des la base, ou Icurs restjs sont encore deter-
H

(1) UuuR^-KAT, Expose de 'inrltiujs obs"rcattous concernant les.tonrh'^^res
da Jura. Poligny, Cimlrc, in-8' de 2U pagt.'s, 1885,
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minables, et persistent jiisqu'a la surface. Leur developpement

maximum a lieu a pen pres dans la parlie moyenne. Le tableau

suivant indique les difl'erences entre ces tourbieres et celles du

Jura.

PALATINAT

Sommet

Tourbe brune, cornpacte

Sphagnum,

Hyp num.

Glumacees.

Calluna.

Piuus.

Panic moyenne
Tourbe jaune, filamenteuse { Sphagnum.

Base

Tourbe noire, feuilletee

Sphagnum.

Hiipnum.

Glumacees.

Bet Ilia.

Ici, les trois sortesde tourbe different seulement par la plus ou

de

etablir. II resulte en elTet de nos recherches (1) que les tourbieres

de

calcium, les Sphaignesne peuvent apparaitre que lorsque Thumus,

a la faveur des conditions climateriques, est devenu capable de

precipiter entierement ce sel. Au contraire, dans le Palatinat, les

Sphaignes peuvent s'elablir diiectement sur le sable ou le limon

siliceux, ainsi qu'on peut le voir en maint endroit des environs de

Kaiserslautern. Par conlre, I'arret de la vegetation des Sphagnum
est du aux memes causes que dans le Jura, c'est-a-dire au desse-

cbement progressif du sol, par suite de son exhaussement, eta

I'etablissement des Bruyeres. Mors, si la tourbiere n'est pas

exploilee, elle se convertit en lande ou en foret.

(1) Lant.eron (M.), Premier supplement au Catalogue des Muscinees de la

Cote-d'Or et Note preliminaire sur le role des acides humiques dans la dis-

persion des Muscinees. Revue bourguignonne de VEnseignement superieury
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II est inleressant de voir que Ic processus tourbeux, quoiquc
infinimenl plus ample que dans le Jura, n'en dillere pas sensible-

ment. Le plus grand ecart a lieu au debut, a cause de la difference

de composition du sol el des eaux
; mais, dans la suite, il sc pour-

suit parallelement et aboulit au meme resullat : I'etablissement

de landes ou de forets. Mais, si riioniinc intervient et delruit la

couche tourbcuse, la deslinee du sol est bien differente. Dans le

Jura, comme I'a si bien fait remarquer Bourgeat, toutc lourbiere

exploitee a fond, c'est-a-dire depoaillee de loute trace d'bumus
acide, est vouee a devcnir un marecage fangeux pendant un temps

indelermine. L'equilibre chimique necessaire au developpement

des Mousses et des Spliaignes a ete detruit et il devient fort difli-
L

cile a relablir, d'aulanl plus que I'iiileaipcnsnie peul avoir pro-

fondemcnt modino le nivellement ct rirrigation, depuis repoijue

reculee ou la tourbiere s'elait elablie, Au conlraire, dans le Pala-

linat, la decouverle du sous-sol n'amene qu'une laible modilica-

lion dans le chiuiisme supcrficiel, et les Mousses el Sphnignes

peuvent rapidement reprendre possession da sol donl le nivelle-

ment et Tirrigation ne sont guere modifies. '.

Nolons enfiii que, dans les massifs boises qui occupent cer-

laines parlies du plateau tourbeux, les stations particulierement

ombragees et humides abritent des Muscinees interessanles. C'est

ainsi que, non loin de Ilomburg, entre cetle ville et la station de

Eichelschciderliof-Lambsborn, dans les bois marecageux des Lin-

den-Scbaclien, el aussi au bord des Brucli-Wieseii, on trouve, avec

une extreme abondance, \e Dtcramim montanuw et le rare Dicra-

num fkujellare qui recouvrent presque toute la base des arbres et

toutes les souclies, dans les parties humides.

IV. —ENUMERATIONDES ESPECES

CHAIIACEES

NUella syncarpa Al. Br.

Chara fwtida Al. Br. var. stricta Al. Br.

var. semi'Corticata Miill. Arg.

C. hispida Al. Br. var. gymnoteles Al. Br.

var. crassicaulis Al. Br.

C. aspera Willd. var. genuina Miill. Arg.
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Chara fragilis Desv. var. genuina Miill. Arp.

var. elongata Kiitz.

Tous repandiis, Ir6s abondanls dans les marecages rlienans

HEPATIQUES

Nardia scnlaris Gray. —Assez repandu, pen aboiidant dans le llaardt.

Scapania nemorosa Dum. —Tres repandu, abondant dans les forets du

Haardt.

Diplophyllvm albicans Dum. —Excessiveinent repamiu. abondanl el

souvenl fertile dans le llaardt.

Lophozia exsecta (Schmid.) Dunn.

L, reutricosa (Dicks.) Dum. ,

L. incisa (Schrad.) Dum. —Kepandu, mais point ahondantj dans le

Haardt.

Aplozia crenulala (Sm.) Dum. —Repandu. tres alondant dans le

Haardt.

Cephalozia biciispidata (Sm.) Dum. — Excessivement repandu, abou-

dant dans le llaardt.

C convivens (Dicks.) Dum.

Lepidozia setacea (Web.) Milt. —Tous deux dissemines, surtout dans

les fonrbieres, parmi les Spbaignes.

L. reptans Dunn. —Tres repandu dans les forels parmi les iMousses et

sur le bois pourri.

Blepharostoma trichophyUum Dum. —Excessivemenl repandu, tres

abondant et generalement fertile dans les forefs du Haardt.

Lliochloena lanceolata Nees.— Assez repandu ga et la dans les for6ts.

HarpantJms scutatus Spruce. —Tres repandu, assez abondant dans le

llaardt.

Piilidium ciliare Nees. —Assez rare mais abondanl, Haardt.

Frullanla Tamarisci Dum. —Tres repandu parlout.

Aneura pinnatifida Dum. —Dissemine, pen abondant dans les mare-

cages lourbeux, parmi les Spbaignes.

Riccia fluiUuis L. —Dissemine dans le llaardt.

4 T-*
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SPHAIGNES

Sphagnum aciiti folium (Ehr.) Russ. et Warnst.

S. cymbifolium (Iledw.) Warnsl. —Ces deux especes couvrent d'im-

menses clendaes dans les prairies lourbeuses du plaleau de Kai-

serslautern; leur imporfance geographique est done de premier

ordre. Elles peuvent supporter la fauchaisoii, une dessiccation re-

lative et montrer ainsi une resistance remarquable dans le genre

Sphagnum.

S. subsecundum (Nees) Limpr. —De m^me trcs repandu et tres abon-

dant, nnais exige plus de calnie et d'humidite.

S. sqitarrosum Pers. —Ropandu dans toutes Jes tourbieres^ mais peu

abondant et souvent melange a S. recurvum.

S. recurvum (P. B.) Russ. et Warnst. —Generalement tres repandu,

tres abondant et tres bien developpe dans toutes les tourbieres du

Palatinat.

5. rigidum Sob. —Souvent associe dans les prairies Si S. acutifolium

et S. cymbifolium ; se presente le plus souvent dans les tourbieres

sous la forme de var. compactum Schp.

BRYACEES

Oncophorus Brnntoni Lind. —Repandu, abondant sur les rocliers au

fiord.

Dicranella cerviculata Schp. —Sur les parois des fosses dans toutes

les lourbieres du Landstuhler-Bruch.

D. heteromalla Schp. —Excessivement repandu, abondant dans les

forets.

Dicranum montmium Iledw. —Assez rare, mais tres abondant, notam-^

nient aux Bruch-Wiesen, entre Vogel-Bach et Homburg et enlre

Jobanniskreuz et Trippstadt.

jy> flagellare Hedw. —Plus rare que le precedent; nous ne ravens vu

qu'aux Bruch-Wiesen, pres de Honiburg.

Campylopiis turfaceus B. E. —Tres repandu, abondant partout on il

y a de I'humus.

G. fragilis B. E.

^- flexuosus Brid. —Tons deux, ga et la en petite quantite, sur les ro-*

chers et dans les senliers des forAts.
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Rhaconntriiim heterostichum Brid. —Tres abondant sur les rochers.

Ulota crispula Brid.

U. crispa Brid. —Tous deux frequents, mais en petite quanlite, sur les

troncs.

Tetraphis pellucida Iledu'. —Tres repandu, quoique peu abondant^

dans les creux des rocliers et partout ou il y ade Thuinus.

Physcomitrhim sphwricum Brid. —Marecages des bords du Riling

entre Lud\vii»shafen et Mundenheim.
w

Webera nutans Iledw. —Tres repandu, abondant, dans les creux des

rochers, Thumus. la terre tourbeuse.

Bnjum pseudo-triqiietrum Hedw. —Tres repandu dans les marecnges

rhenans, mais presqu(^ loujours sterile.
w

var. gracilcscens Schp. —Marecages a Ludwigshafen.

Bnjum arrjentenm L. —Devient tres beau et fructifie tres bien sur les

sables de la plaine rhenane.

B. inclinatum B. E. —Rare; nous ne Tavons rencontre qu'une fois

entre Johanniskreuz et Trippstadt.

Mnhim punctatnm Hedw. —Repandu, abondant, dans les parlies hu-

niides des forets.

Aulacomnium pahistre Schw. —Des plus repandus et des plus abon-

dants dans les prairies el les marecages lourbeux.

var. polyceplialum. —Frequent dans les lourbiere-.

Aulacomnium androgynum Scbw. —Tres repandu, abondant sur les

rochers et les endroils riches en humus.

Pogonatum urnigenm P. B. —Ca et la, notamment entre Dilrkheim

et Frankenstein.

Polytrichum strictum Banks.

P. gracilis Menz.

P. commune L. —Tous trois repandus, abondants, dans toutes les

tourbieres.

>*. formosiim L. —Excessivement repandu et abondant dans les forets.

Diphyscium foliosum W. et M. —Repandu, trSs abondant dans les

parties humides des forets.

HYPNACEES
Leucodon sciiiroides Schw. —Passe frequemment des troncs sur le

sol, sur sable siliceux, et se presente ainsi sous des formes tres
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trompeuses; ce passage d'unc plantecorlicicole sur le sable quart-

zeux est a noter.

Anomodon atlenuatiis Ilartm. —Assez rare, quoique abondanl.

Eurhynchhtm rusciforme Mild. —Frequent et aboiidant stir les

pierres des ruisseaux.

Plagiothecium silesiacnm B. E. —Excessivement repandu, abondant

dans les forets.

Amblystegiiim irrigimm B. E. —Passant a A. fluviatile B. E*, dans

le Speyer-Bach pres d'Elinstein.

Hypnum aduncum Iledw., gronpe typkitm Ben.

forma falcata Ben. —Excessivement repandu, excessivement abon-

dant dans les marecages rbenans.

forma pseudo-Sendtneri Ben. et Langeron. —Dissemine, excessive-

ment abondant dans les marecaaes rhenans.

forma tenuis Ren. (var. tenue Schp.?). —Repandu, abondant sur

les bords des marecages rbenans.

Groupe Kneiffi Ren. —Presque nul dans la plaine rhenane.

Gronpe jjseudo-fluilans Sanio. —Excessivement repandu et exces-

sivement abondant dans les marecages rbenans.

Ilypnum uncinatum Hedw. —Dissemine, abondant sur les rochers

dans le Haardt.

H. fluitans L., groupe amphibium Ren. var. Jeanbernati Ren. el

Groupe exannulalum Ren. var. pinnatum Boulay. —Tons deux re-

pandus, abondanls dans le Haardt el le Landsluhler-Brucb.

H. cvpressiforme L. —Passe quelquefois dans le Ilaardt a IL impo-

nens^ notamment a Johanniskreuz. Le type est frequent dans les

prairies lourbeuses, aux endroits souvent exondes.

IL arcuatum Ldb. —Bepandu, abondanl dans le Haardt.

i/- stramineiim Dicks. —Bepandu, abondanl et des plus abondanls

dans les marecages tourbeux.

//. loreiim B. E. —Excessivement repandu, abondant et bien fruclifie

dans le Haardt.


